DIRETRIZES DE DRENAGEM DO MUNICIPIO DE SAO BERNARDO DO CAMPO
DEPARTAMENTO DE MACRODRENAGEM - STMI-3

O responsavel técnico pelo empreendimento deverd apresentar no processo de construcao
projeto de microdrenagem com os seguintes elementos a serem analisados pelo Departamento
de Macrodrenagem STMI-3:

Somente serdo analisados projetos encaminhados pela SPU-1 e SPU-2. Demais
empreendimentos publicos em expedientes apropriados.

Condigoes gerais:

1. Atender ao disposto na Lei Estadual 12.526 de 02/01/2007, que estabelece normas para
a contencdo de enchentes e destinacdo de aguas pluviais para empreendimentos com
area impermeadvel superior a 500m?, ou terrenos que ndo atendem as areas permeaveis
exigidas.(Lei municipal 6222/2012 artigo 77 e Lei municipal 6953/2020 artigo 48).

l. Calculo do dimensionamento do reservatorio;

Il. Identificacdo em planta do local de instalacdo do reservatério;

Il Metodologia de esvaziamento das aguas pluviais armazenadas. Considerar 1
(uma) hora apéds o término das chuvas. Para dreas impermeabilizadas maiores
que o exigido pelas leis municipais, considerar 2 (duas ) horas. Para o
bombeamento do volume reservado apresentar a poténcia e vazdo da bomba.

V. No caso de utilizar esvaziamento por gravidade e controlador de cheia,
apresentar a vazao e tempo do esvaziamento por cdlculo de orificil.
V. A tubulagdo de saida do extravasor do reservatdrio deve ter capacidade de

conduzir as vazOes maximas de projeto calculadas e lancar em corpo hidrico ou
em Pogos de Visita — PV, ou bocas de lobo BL. — da rede de micro drenagem
publica mais préxima.(No caso de langamento em bocas de lobo tubulagdo de
didmetro maximo de 40 cm). No caso de langamento em sarjetas e se a via ndo
possuir drenagem podera ser langado em gargula chata se a vazao de chuva for
até 185 I/s.

2. Em caso de adogdo de solugbes alternativas para o langcamento de aguas pluviais, como
sumidouros, por exemplo, deverd ser apresentado projeto detalhado com a
metodologia adotada, memdria de calculo, planta e perfil do dispositivo. (Apenas em
solos permeaveis).

3. Os lancamentos de aguas pluviais em corpos hidricos naturais devem ter projeto
detalhado de dissipadores de energia no langamento. (muros de alas, escadas
hidraulicas e dissipadores).

4. Se o empreendimento estiver localizado em Area de Protecdo de Mananciais Hidricos,
onde os langamentos das aguas pluviais serdo na Bacia da Represa Billings, devera ser
apresentado projeto detalhado de dissipadores de energia no langamento e/ou
devidamente aprovados pelos 6rgdos ambientais do Estado . (No caso de interferéncias
em APPs).

5. Devera ser elucidado o langcamento da drenagem (existente ou projetada) dos imdveis
contiguos (lindeiros), cujo caimento for direcionado para o empreendimento objeto da
analise.



6. No caso de empreendimentos que necessitem de canaliza¢Ges de corpos hidricos deve-
se obter as devidas outorgas do DAEE para o projeto de macrodrenagem.

Hidrologia:

7. Apresentar Memorial de Calculo do dimensionamento Hidroldgico contendo:
l. Utilizar a Equagdo de Chuva I-D-F:

e Posto E3-150 - Rudge Ramos (SBC):
le,Tr = 27,24 (tc+20)728214 19,021 (tc+20)%87%4[-0,4759-0,8724 In In(TR/TR-1)]

ou
e Posto IAG — USP (1999)
lie,Tr = 39,3015 (tc+20)2°?%+ 10,1767 (tc+20)°°"%2[-0,4653-0,8407 In In(TR/TR-1)]

Il. O tempo de concentragdo — tc — adotado deve ser no minimo de 10 min;

Il O Tempo de Recorréncia — TR — adotado deve ser no minimo de 10 anos para
terrenos de 500 a 2000 m2 e 25 anos para superior a 2000 m2. Se o
langamento ocorrer em sistema publico existente de galerias pluviais utilizar
TR de 10 anos a 25 anos, afim de compatibilizacdo com o sistema existente.
Para macrodrenagem utilizar no minimo TR de 100 anos;

V. Utilizar coeficiente de escoamento superficial - C —adequado ao uso e
ocupacgao do solo da drea estudada;
V. Utilizar o Método Racional para o calculo das vaz&es de pico.
Hidraulica:

8. Apresentar Memdria de Cdlculo do dimensionamento Hidraulico dos condutos
projetados, desde o reservatdrio de controle de cheia até o langamento, contendo:

l. Diametro minimo para o tronco e ramais de ligagdo entre os pogos de visitas
(PVs) de 0,60 m;(BLs) 0,4 m .

Il. Coeficiente de rugosidade de Manning adotados para os condutos.

1. Altura da ldmina escoada pelo conduto maxima de 0,67 ou 2/3 de se¢do do

conduto;

V. Velocidade de escoamento maxima de 5,00 m/s para drenagem superficial e
microdrenagem e de 3,00 m/s para macrodrenagem;

V. Devem ser utilizados Pogos de Visitas — PVs a cada mudanga de diregao

horizontal e/ou vertical da tubulacdo projetada e, ainda, respeitar a distancia
maxima entre PVs de 50,00m;

VI. Recobrimento minimo dos condutos do tipo PA-2 de 1,05m e de 0,55m para
condutos do tipo PA-3;

VII. Vazdo maxima calculada.



~ Pegas Graficas:

9. Apresentar pegas graficas que contenham:

l. Delimitacdo da bacia hidrografica de contribuicao;

Il. Planta geral de implantacao do sistema de drenagem proposto e projeto vertical
(perfil longitudinal) das galerias de dguas pluviais nas escalas H1:500 e V1:50,
respectivamente, desde o reservatdrio até o lancamento, incluindo o corpo

receptor;
Il. Indicacdo da declividade, didametro e comprimento dos condutos projetados.
V. Detalhamento dos equipamentos hidraulicos, como assentamento das
tubulagdes, PVs, captacdes, etc., caso constem nos projetos.
V. Detalhe construtivo do reservatério, com vista em planta e perfil, em escala
adequada;
10) Observagoes:

10.1 Apresentar o memorial descritivo do projeto.(No caso de prolongamento da galeria na
via publica) e exigéncia de projeto completo.

10.2 Se o sistema de drenagem proposto pelo empreendimento possuir langamento no
sistema publico de drenagem, o citado langamento também sera objeto andlise no tocante
ao impacto deste no sistema de drenagem existente.

10.3 Caso o sistema de drenagem publico existente ndo suportar os lancamentos de dgua
pluvial do empreendimento, o mesmo deverd ampliar o sistema publico existente
apresentando para isto os materiais solicitados nos itens 6), 7 e 8) L., II., lll. e IV.

10.4 A exatiddo das informacgdes e calculos apresentados é de responsabilidade exclusiva
do técnico responsavel do empreendimento, bem como a construcdo dos dispositivos de
lancamento das aguas pluviais ao sistema publico de drenagem. Tal construcdo somente
devera ser iniciada apds aprovagdo deste Departamento.

10.5 Quando a conclusdo da obra, devera ser apresentado a este Departamento o “as
built” da obra de drenagem (No caso de alteracdo do projeto de drenagem apresentado).

10.6 No caso de terrenos que vao sofrer cortes e aterros além das diretrizes da STMI-3
deverdo atender ao decreto municipal 19310/2015.



11) Esquemas Hidraulicos: Reservatério de retengdo.(Piscininha).

O septo funciona como um vertedouro no caso de a maxima lamina de agua do

reservatorio ser atingida, evento em que o escoamento se da por cima do septo.

Modelos ou tipos de reservatorios de contencgao:
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Figura 1 — Planta do reservatério de contencdo de
cheias.
Figura 2 — Corte A do reservatério de contengédo de cheias .
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Figura 3 — Corte B do reservatério de contengdo de

cheias
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Figura 4 — Demonstragdo do uso de tubulagdo de
extravasamento .

VISITA
e

TUBULACAQ DE LIGACAO

GALERIA EXISTENTE ORIFICIO REGULADOR

DE VAZAO

Figura 5 — Reservatério em situacao ideal de
projeto .

Figura 6 — Reservatério com necessidade de bombeamento apés orificio regulador de
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Figura 7 — Demonstragao da impossibilidade de extravasamento por gravidade

OBS: Caixa de retenc¢do no recuo de frente somente se for enterrado, ndo construir a menos
de 1,5m das divisas laterais e fundo. Pode ser colada no muro do vizinho, mas é preciso obter o
consetimento do vizinho, e que o muro seja suficiente para suportar a carga da caixa de retencao.

12) Orificios.

Calcular pela formula de orificio ou utilizar a tabela abaixo.
Tabela — Diametro do orificio regulador em fungdo do volume do reservatério
Volume (m?3)

Diametro Orificio(mm)

Regulador (m3)

Até 2 25

3a6 40

7a26 50

27 a 60 75

61a 134 100

135 a 355 150

356 a 405 200

406 a 800 300
801 a 1300 400
1301 a 2000 500




13) Exemplos de valores de escoamento superficial.

Tabela 1 — Valores do coeficiente de escoamento C para diferentes superficies

Superficie Intervalo de C Valor esperado de C

Pavimento

Asfalto 0,70a 0,95 0,83

Concreto 0,80a 0,95 0,88

Calgcadas 0,75a 0,85 0,80

Telhado 0,75a 0,95 0,85
Grama, solo arenoso

Plano (2%) 0,05a0,10 0,08

Médio (2 a 7%) 0,10a 0,15 0,13

Alta (7%) 0,15a 0,20 0,18
Grama, solo pesado

Plano (2%) 0,13a0,17 0,15

Médio (2 a 7%) 0,18 a 0,22 0,20

Alta (7%) 0,25a 0,35 0,30

Fonte: Tucci (2009)
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14) Bocas-de-Lobo

Tipos: As bocas coletoras (bocas-de-lobo) podem ser classificadas em
trés grupos principais: bocas ou ralos de guias; ralos de sarjetas (grelhas);
ralos combinados. Cada tipo inclui variagbes quanto a depressodes
(rebaixamento) em relagéo ao nivel da superficie normal do perimetro e ao

seu numero (simples ou multipla) (figura 4.9).
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15) Reservatdrios alternativos principalmente para dreas de manancias e
loteamentos:
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Fig 11) Micro reservatério poroso enterrado.
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Elaborado pela STMI=312.(Se¢do de canalizagdo).
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